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@ Lichtgitter 

@ Verfahren zur Uberwachung eines flachigen Uberwa- 
chungsbereichs, mit wenigstens einer Hauptsendeein- 
richtung zum Aussenden von Hauptsendelichtstrahlen 
entlang des Uberwachungsbereichs und wenigstens ei- 
ner Hauptempfangseinrichtung zum Empfang von Sen- 
delichtstrahlen, wobei zur Ausblendung wenigstens einer 
uberwachungsfreien Zone aus dem Uberwachungsbe- 
reich wenigstens eine Zwischenempfangseinrichtung 
zum Empfang von Hauptsendelichtstrahlen und wenig- 
stens eine der Zwischenempfangseinrichtung zugeordne- 
te Zwischensendeeinrichtung zum Aussenden von Zwi- 
schensendelichtstrahlen entlang des Uberwachungsbe- 
reichs innerhalb des Uberwachungsbereichs positionier- 
bar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Lichtgitter zur Uberwachung 
eines flachigen Uberwachungsbereichs, mit wenigstens ei- 
ner Hauptsendeeinrichtung zum Aussenden von Hauptsen- 
delichtstrahlen entlang des Uberwachungsbereichs und we- 
nigstens einer Hauptempfangseinrichtung zum Empfangen 
von Sendelichtstrahlen, sowie ein Verfahren zum Betrieb ei- 
nes derartigen Lichtgitters. 

Solche Lichtgitter dienen beispielsweise zur Absicherung 
von Gefahrenzonen. Hierfur kann das Lichtgitter ein Gegen- 
standsfeststellungssignal ausldsen, wenn ein Objekt, wie 
zum Beispiel eine Hand eines Arbeiters an einer Werkma- 
schine, in den Uberwachungsbereich eindringt. Nachteilig 
an den bekannten Lichtgitlern ist, da8 auch beabsichtigt in 
den Uberwachungsbereich eindringende Gegenstande, wie 
zum Beispiel Teile einer Werkzeugmaschine oder eines 
Werkstucks, in unerwunschler Weise zur Auslosung eines 
Gegenstandsfeststellungssignals fiihren. 

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein Lichtgitter und ein 
Verfahren der eingangs genannten Art zu schaffen, bei de- 
nen das beabsichtigte Eindringen von Gegenstanden in den 
Uberwachungsbereich kein Gegenstandsfeststellungssignal 
auslost. 

Diese Aufgabe wird zum einen durch ein Lichtgitter mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Dieses Lichtgitter 
besitzt wenigstens eine Zwischenempfangseinrichtung und 
eine Zwischensendeeinrichtung, die innerhalb des Ubenva- 
chungsbereichs angeordnet werden konnen, um aus dem 
Uberwachungsbereich eine uberwachungsfreie Zone auszu- 
blenden. Hierfur ist die Zwischensendeeinrichtung beziig- 
lich der Strahlrichtung der Hauptsendelichtstrahlen im we- 
sentlichen hinter der Zwischenempfangseinrichtung ange- 
ordnet, so daB weder Sendelichtstrahlen in die uberwa- 
chungsfreie Zone ausgesendet werden, noch Sendelicht- 
strahlen aus der uberwachungsfreien Zone erwartet werden. 
ErfindungsgemaB kann also ein Gegenstand - in diesem Zu- 
sammenhang als Ausblendgegenstand bezeichnet - in beab- 
sichtigter Weise in die uberwachungsfreie Zone des Uber- 
wachungsbereichs eindringen, ohne Sendelichtstrahlen zu 
unterbrechen urid ohne ein Gegenstandsfeststellungssignal 
auszulosen. 

In einer Ausfuhrungsform dieses Lichtgitters sind meh- 
rere, insbesondere zwei Paare, bestehend aus Zwischenemp- 
fangseinrichtung und zugeordneter Zwischensendeeinrich- 
tung, dergestalt innerhalb des Ubenvachungsbereichs vor- 
gesehen, daB eine Zwischenempfangseinrichtung von 
Hauptsendelichtstrahlen und eine andere Zwischenemp- 
fangseinrichtung von Zwischensendelichtstrahlen beauf- 
schlagt wird. 

Die Aufgabe der Erfindung wird zum anderen durch ein 
Lichtgitter mit den Merkmalen gemaB Anspruch 9 gelost. 
Bei diesem Lichtgitter kann eine Zwischenempfangsein- 
richtung ohne zugeordnete Zwischensendeeinrichtung vor- 
gesehen sein, wobei die Zwischenempfangseinrichtung Sen- 
delichtstrahlen empfangt und somit unterbricht, so daB in ih- 
rem Schatten, also zwischen der Zwischenempfangseinrich- 
tung und der Hauptempfangseinrichtung, eine uberwa- 
chungsfreie Zone gebildet wird, die sich bis zu der Haupt- 
empfangseinrichtung erstreckt. Alternativ oder zusatzlich 
kann bei diesem Lichtgitter eine Zwischensendeeinrichtung 
ohne zugeordnete Zwischenempfangseinrichtung innerhalb 
des Ubenvachungsbereichs positioniert sein ; wobei sich 
eine uberwachungsfreie Zone von der Hauptsendeeinrich- 
tung endang der Strahlrichtung der Hauptsendelichtstrahlen 
bis zu der Zwischensendeeinrichtung erstreckt. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen des Lichtgitters gemaB 
Anspruch 1 sind in den Unteranspriichen 2 bis 7 beschrie- 
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ben, wobei die in ddesen^UnteransprbGhen genannten Merk- . 
male im Rahmen der Erfindung auch in entsprechender 
Weise bei dem Lichtgitter gemaB Anspruch 9 verwirklicht 
werden konnen. AuBerdern erstreckt sich die Erfindung auch 
auf ein Lichtgitter, das die Merkmale einer Kombination der 
Anspruche 1 und 9 aufweist • 

Die Aufgabe der Erfindung wird auBerderh gelost durch 
ein Verfahren gemaB Anspruch 8 oder gemaB Anspruch 10. 
Bei diesen Verfahren wird, entsprechend dem Aufbau der 
erfindungsgemaBen Lichtgitter, ein Uberwachungsbereich 
gebildet, indem eine Hauptsendeeinrichtung und eine 
Hauptempfangseinrichtung einarider gegenuberstehend an- 
geordnet werden. Innerhalb dieses Ubenvachungsbereichs 
werden eine Zwischenempfangseinrichtung und/oder eine 
Zwischensendeeinrichtung positioniert. 

Wahrend eines Uberwachungsbetriebs beaufschlagen die 
jeweiligen Sendeeinrichtungen die betreffenden Empfangs- 
einrichtungen mit Sendelichtstrahlen, wobei innerhalb des 
Uberwachungsbereichs wenigstens eine uberwachungsfreie 
Zone gebildet wird, namlich indem eine Zwischenemp- 
fangseinrichtung Sendelichtstrahlen beabsichtigt unter- 
bricht oder Sendelichtstrahlen erst von einer innerhalb des 
Ubenvachungsbereichs angeordneten Zwischensendeein- 
richtung und somit nicht entlang des gesamten Ubenva- 
chungsbereichs ausgesendet werden. Bei Detektion einer 
unerwunschten Unterbrechung eines Sendelichtstrahls 
durch einen Gegenstand, der den Uberwachungsbereich au- 
Berhalb der ausgeblendeten Zonen durchdringt, wird ein Ge- 
genstandsfeststellungssignal erzeugt. 

Nachfolgend wird die Erfindung an Hand von Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen be- 
schrieben; in diesen zeigen: 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Lichtgitter mit zwei Paaren 
von Zwischenempfangseinrichtung und zugeordneter Zwi- 
schensendeeinrichtung, 

Fig. 2 eine Ausfuhrungsform des Lichtgitters gemaB Fig. 
1 und 

Fig. 3 ein weiteres, erfindungsgemaBes Lichtgitter mit ei- 
ner einzelnen Zwischenempfangseinrichtung und einer ein- 
zelnen Zwischensendeeinrichtung. 

Fig. 1 zeigt eine Hauptsendeeinrichtung 11 und eine 
hierzu gegenuberliegende Hauptempfangseinrichtung 13. 
An der Hauptsendeeinrichtung 11 sind mehrere nicht darge- 
stellte Sendeelemente angeordnet, welche Hauptsendelicht- 
strahlen 15 in -Richtung der Hauptempfangseinrichtung 13 
aussenden.. Die Hauptsendelichtstrahlen 15 verlaufen 
gleichsinnig parallel zueinander endang einer Strahlrich- 
tung A. An der Hauptempfangseinrichtung 13 sind mehrere 
Empfangselemente angeordnet, von denen einige von den 
Hauptsendelichtstrahlen 15 beaufschlagt werden. 

Ein Uberwachungsbereich 17 erstreckt sich zwischen den 
Sendeelementen der Hauptsendeeinrichtung 11 und den 
Empfangselementen der Hauptempfangseinrichtung 13. In- 
nerhalb des Uberwachungsbereichs 17 sind eine erste und 
eine zweite uberwachungsfreie Zone 19 bzw. 21 auf fol- 
gende Weise gebildet: Jede uberwachungsfreie Zone 19, 21 
ist entgegen der Strahlrichtung A durch eine Zwischenemp- 
fangseinrichtung 23 bzw. 25, und in Strahlrichtung A durch 
eine Zwischensendeeinrichtung 27 bzw. 29 begrenzt. Die 
Zwischensendeeinrichtungen 27, 29 senden Zwischensen- 
delichtstrahlen 31 gleichsinnig parallel zu der Strahlrichtung 
A aus. Diese Zwischensendelichtstrahlen 31 beaufschlagen 
die jeweils in Strahlrichtung A benachbarte Empfangsein- 
richtung 25 bzw. 13. 

Die Hauptsendeeinrichtung 11 und die beiden Zwischen- 
sendeeinrichtungen 27, 29 sowie die Hauptempfangsein- 
richtung 13 und die beiden Zwischenempfangseinrichtun- 
gen 23, 25 sind jeweils uber flexible Kabel 33 seriell mitein- 
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ander verbunden. 

Bei dem erfindungsgemaBen Uberwachungsverfahren ist 
ein Uberwachungsbetrieb vorgesehen, bei dem die uberwa- 
chungsfreien Zonen 19, 21 aus dem Uberwachungsbereich 
17 ausgeblendet werden und bei dem gleichzeitig alle ande-- 5 
ren Teile des Uberwachungsbereichs 17 auf eine Unterbre- 
chung der Sendelichtstrahlen 15, 31 und sennit auf ein Ein- 
dringen eines Gegenstandes uberwacht werden. Vorzugs- 
weise senden die Hauptsendeeinrichtung 11 und die Zwi- 
schensendeeinrichtungen 27, 29 die Sendelichistrahlen 15 to 
bzw. 31 in gleichzeitig getriggertem Pulsbetrieb oder in kon- 
tinuierlichem Dauerlichtbetrieb. 

Die Zwischensendeeinrichtung 27 und die Zwischenemp- 
fangseinrichtung 25 konnen auch vertauscht zueinander an- 
geordnet sein, so daB zwischen den beiden iiberwachungs- 15 
freien Zonen 19, 21 die Z wise hen sendelichtstrahlen 31 ent- 
gegengesetzt parallel zu der Strahlrichtung A verlaufen. 

Es ist ein Vorteil des erfindungsgemaBen Lichtgitters, daB 
die Zwischenempfangseinrichtung 23, 25 und/oder die Zwi- 
schensendeeinrichtung 27, 29 raumlich variabel innerhalb 20 
des Uberwachungsbereichs angeordnet werden konnen, und 
zwar auch wahrend des laufenden Uberwachungsbetriebs. 
Dadurch laBt sich die entsprechende uberwachungsfreie 
Zone 19, 21 selbst wahrend des Uberwachungsbetriebs be- 
liebig innerhalb des Uberwachungsbereichs 17 verschieben. 25 
BeispieLsweise kann die uberwachungsfreie Zone 19.. 21 der 
Bewegung eines den Uberwachungsbereich 17 beabsichtigt 
durchdringenden Teils einer Werkmaschine folgen, bei- 
spielsweise der Bewegung eines Tragerarms. Hierfur kann 
die betreffende Zwischenempfangseinrichtung 23, 25 und 30 
die betreffende Zwischensendeeinrichtung 27, 29 an diesem 
Teil der Werkmaschine befestigt sein. 

Fig. 2 zeigt eine derartige Verschiebung der uberwa- 
chungs freien Zone 19 nach oben. Selbstverstandlich ist vor- 
gesehen, daB die mit der Zwischenempfangseinrichtung 23 35 
und der Zwischensendeeinrichtung 27 verbundenen Kabel 
33 keine Sendelichtstrahlen 15, 31 unterbrechen. Diese Ka- 
bel 33 verlaufen also auBerhalb der Ebene, in der sich der 
Uberwachungsbereich 17 erstreckt. Anstelle der Kabel 33 
kann eine autonome Energieversorgung der Einrichtungen 40 
23, 25, 27, 29 sowie eine drahtlose Signaliibertragung vor- 
gesehen sein. 

Fig. 2 zeigt auBerdem eine weitere uberwachungsfreie 
Zone 35, die sich parallel zu der Strahlrichtung A zwischen 
der Hauptsendeeinheit 11 und der Hauptempfangseinrich- 45 
tung 13 erstreckt. Diese uberwachungsfreie Zone 35 ist da- 
durch gebildet, daB diejenigen Empfangselemente, welche 
die Zone 35 in Strahlrichtung A begrenzen, ausgeschaltet 
sind oder zumindest keinen Empfang eines Sendelicht- 
strahls 15, 31 erwarten. Gleichzeitig konnen - wie in Fig. 2 50 
gezeigt - die entsprechenden Sendeelemente der Hauptsen- 
deeinrichtung 11 abgeschaltet sein, ohne daB dies jedoch 
zwingend erforderlich ware. 

Fig. 3 zeigt ein weiteres erfindungsgemaBes Lichtgitter, 
bei dem sich zwischen einer Hauptsendeeinrichtung 11 und 55 
einer Hauptempfangseinrichtung 13 ein Uberwachungsbe- 
reich 17 erstreckt. Dieser Uberwachungsbereich 17 besitzt 
an seiner Umrandung der Hauptsendeeinrichtung 11 be- 
nachbart eine uberwachungsfreie Zone 37 und der Haupt- 
' empfangseinrichtung 13 benachbart eine uberwachungsfreie 60 
Zone 39. 

Die uberwachungsfreie Zone 37 ist dadurch gebildet, daB 
eine. Zwischensendeeinrichtung 41 Zwischensendelicht- 
strahlen 31 in Strahlrichtung A aussendet, wahrend bezug- 
lich dieser Zwischensendeeinrichtung 41 entgegen der 65 
Strahlrichtung A keine Hauptsendelichtstrahlen 15 ausge- 
sendet werden oder eventuell ausgesendete Hauptsende- 
lichtstrahlen nicht detektiert werden. 



Die uberwachungsfreie Zone 39 entsteht, indem eine von- 
der Hauptempfangseinrichtung 13 entgegen der Strahlrich- 
tung A beabstandet angeordnete Zwischenempfangseinrich- 
tung 43 die Hauptsendelichtstrahlen 15 der Hauptsendeein- 
richtung U empfangt, wobei nach dieser Zwischenemp- 
fangseinrichtung 43 keine weiteren Sendelichtstrahlen in 
Richtung der Hauptempfangsrichlung 13 ausgesendet wer- 
den. 

Die Zwischensendeeinrichtung 41 und die Zwischenemp- 
fangseinrichtung 43 sind - wie auch die Hauptempfangsein- 
richtung 11 und die Hauptempfangseinrichtung 13 - Liber 
flexible Kabel 33 parallel mit einer zentralen Steuer- und 
Auswerteeinheit 45 verbunden. 

Vor dem Beginn des Uberwachungsbetriebs der in den 
Fig. 1 bis 3 gezeigten Lichtgitter kann ein Initiabsierungsbe- 
trieb durchgefuhrt werden, bei dem zunachst diejenigen 
Sende- und Empfangselemente der Einrichtungen 11,13, 23, 
25, 27, 29, 41, 43 festgelegt werden, die zur Ausblendung 
von uberwachungsfreien Zonen 19, 21, 35, 37, 39 keine 
Sendelichtstrahlen aussenden bzw. empfangen sollen, und 
bei dem anschlieBend Referenzsignale der entsprechend ak- 
tivierten Empfangselemente ermittelt werden, wahrend kein 
weiterer Gegenstand auBer den genannten Einrichtungen 
den Uberwachungsbereich 17 unerwunschtdurchdringt. 

Bezugszeichenliste 

U Hauptsendeeinrichtung 
13 Hautempfangseinrichtung 
15 Hauptsendelichtstrahl 
17 Uberwachungsbereich 
19 uberwachungsfreie Zone 
21 uberwachungsfreie Zone 
23 Zwischenempfangseinrichtung 
25 Zwischenempfangseinrichtung 
27 Zwischensendeeinrichtung 
29 Zwischensendeeinrichtung 
31 Zwischensendelichtstrahl 
33 Kabel 

35 uberwachungsfreie Zone 

37 uberwachungsfreie Zone 

39 uberwachungsfreie Zone 

41 Zwischensendeeinrichtung 

43 Zwischenempfangseinrichtung, . 

45 Steuer- und Auswerteeinheit 

A Strahlrichtung 

Patentanspriiche 

1. Lichtgitter zur Uberwachung eines flachigen Uber- 
wachungsbereichs (17), mit 

- wenigstens einer Hauptsendeeinrichtung (11) 
zum Aussenden von Hauptsendelichtstrahlen (15) 
endang des Uberwachungsbereichs (17) und 

- wenigstens einer Hauptempfangseinrichtung 
(13) zum Empfang von Sendelichtstrahlen (15, 
31), dadurch gekennzeichhet, daB zur Ausblen- 
dung wenigstens einer iiberwachungsfreien Zone 
(19, 21) aus dem Uberwachungsbereich (17) 

- wenigstens eine Zwischenempfangseinrichtung 
(23) zum Empfang von Hauptsendelichtstrahlen 
(15) und 

- wenigstens eine der Zwischenempfangseinrich- 
tung (23) zugeordnete Zwischensendeeinrichtung 
(27) zum Aussenden von Zwischensendelicht- 
strahlen (31) endang des Uberwachungsbereichs 
(17) innerhalb des Uberwachungsbereichs (17) 
positionierbar sind. 
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2. Lichtgitter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB zur Ausblendung mehrerer uberwachungs- 
freien Zonen (19 ; 21) aus dem Uberwachungsbereich • 
(17) mehrere Zwischenempfangseiririchtungen (23, 
25) und jeweils zugeordnete Zwischensendeeinrichtun- 5 
gen (27, 29) innerhalb des Uberwachungsbereichs (17) 
positionierbar sind, wobei eine Zwischenempfangsein- 
richtung (25) zumindest teilweise durch Zwischensen- 
delichtstrahlen (31) einer Zwischensendeeinrichtung 
(27) beaufschlagbar ist. m 

3. Lichtgitter nach einern der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Zwischenemp- 
fangseinrichtung (23, 25, 43) und die Zwischensende- 
einrichtung (27, 29, 41) innerhalb des Ubenvachungs- 
bereichs (17) raumlich variabel positionierbar sind. 15 

4. Lichtgitter nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Zwischenernp- 
fangseinrichtung (23, 25, 43) und die Zwischensende- 
einrichtung (27, 29, 41) zur raumlich variierenden Aus- 
blendung eines innerhalb des Uberwachungsbereichs 20 
(17) zu bewegenden Ausblendgegenstandes an dem 
Ausblendgegenstand angeordnet sind. 

5. Lichtgitter nach einern der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Hauptsendeein- 
richtung (11), die Zwischensendeeinrichtung (27, 29, 25 
41), die Haupternpfangseinrichtung (13) und/oder die 
Zwischenempfangseinrichtung (23, 25, 43) jeweils 
mehrere Sendeelemente zum Aussenden der Sende- 
lichtstrahlen (15, 31) bzw. mehrere Empfangselemente 
zum Empfang der Sendelichtstrahlen aufweisen, wobei 30 
die Elemente einer Einrichtung (11, 13, 23, 25, 27, 29, 
41, 43) insbesondere linear entlang der Einrichtung an- 
geordnet sind. 

6. Lichtgitter nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen Haupt- 35 
sendelichtstrahlen (15) im wesentlichen gleichsinnig , 
parallel zueinander verlaufen, und/oder die einzelnen 
Zwischensendelichtstrahlen (31) im wesentlichen 
gleichsinnig parallel zueinander verlaufen, und/oder 
die Hauptsendelichtstrahlen (15) einerseits und die 40 
Zwischensendelichtstrahlen (31) andererseits im we- 
sentlichen gleichsinnig parallel zueinander verlaufen. 

7. Lichtgitter nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Hauptsendeein- 
richtung (U), die Haupternpfangseinrichtung (13), die 45 
Zwischenempfangseinrichtung (23, 25, 43) und die 
Zwischensendeeinrichtung (27, 29, 41) miteinander 
und/oder mil einer Steuer- und Auswerteeinheit (45) si- 
gnalubertragungsfahig verbunden, insbesondere uber 
flexible Signalubertragungs- und Versorgungskabel 50 
(33) verbunden sind.- 

8. Verfahren zur Uberwachung eines Uberwachungs- 
bereichs (17), insbesondere mittels eines Lichtgitters 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, 55 
daB wenigstens eine Hauptsendeeinrichtung (11) und 
wenigstens eine Haupternpfangseinrichtung (13) au- 
Berhalb sowie wenigstens eine Zwischenempfangsein- 
richtung.^, 25) und wenigstens eine Zwischensende- 
einrichtung (27, 29) innerhalb des Uberwachungsbe- 60 
reichs (17) angeordnet werden, 

daB wahrend eines Uberwachungsbetriebs die Haupt- 
sendeeinrichtung (U) und die Zwischensendeeinrich- 
tung (27, 29) Sendelichtstrahlen (15, 31) endang des 
Uberwachungsbereichs (17) aussenden, welche die 65 
Haupternpfangseinrichtung (13) und die Zwischen- 
empfangseinrichtung (23, 25) zumindest teilweise be- 
aufschlagen, wobei die Zwischenempfangseinrichtung 
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(23 ? 25) und die Zwischensendeeinrichtung (27, 29) . 
eine uberwachungsfreie Zone (19, 21) aus dem Uber- 
wachungsbereich (17) ausblenden, und 
daB bei Unterbrechen eines Sendelichtstrahls (15, 31) 
durch einen den Uberwachungsbereich (17) durchdrin- 
genden Gegenstand ein Gegenstandsfeststellungssi- 
gnal erzeugt wird. 

9. Lichtgitter zur Uberwachung eines flachigen Uber- 
wachungsbereichs (17), mil 

- wenigstens einer Hauptsendeeinrichtung (11) 
zum Aussenden von Hauptsendelichtstrahlen (15) 
endang des Uberwachungsbereichs (17) und 

- wenigstens einer Haupternpfangseinrichtung 
(13) zum Empfang von Sendelichtstrahlen (15, 
31), insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 
1, dadurch gekennzeichnet, daB zur Ausblendung 

. wenigstens einer uberwachungsfreien Zone (37, 
39) aus einem Randbereich des Uberwachungsbe- 
reichs (17) 

- wenigstens eine Zwischenempfangseinrichtung 
(43) zum Empfang von Sendelichtstrahlen (15, 
31) und/oder 

- wenigstens eine Zwischensendeeinrichtung 
(41) zum Aussenden von Zwischensendelicht- 
strahlen (31) entlang des Uberwachungsbereichs 
(17) innerhalb des Uberwachungsbereichs (17) 
positionierbar ist. 

10. Verfahren zur Uberwachung eines Uberwachungs- 
bereichs (17), insbesondere mittels eines Lichtgitters 
nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB wenigstens eine Hauptsendeeinrichtung (11) und 
wenigstens eine Haupternpfangseinrichtung (13) au- 
Berhalb sowie wenigstens eine Zwischenempfangsein- 
richtung (43) und/oder wenigstens eine Zwischensen- 
deeinrichtung (41) innerhalb des Uberwachungsbe- 
reichs (17) angeordnet werden, 

daB wahrend eines Uberwachungsbetriebs die Sende- 
einrichturigen (11, 41) Sendelichtstrahlen (15, 31) ent- 
lang des Uberwachungsbereichs (17) aussenden, wel- 
che die Empfangseinrichtungen (13, 43) zumindest - 
teilweise beaufschlagen, wobei die Zwischenemp- 
fangseinrichtung (43) bzw. die Zwischensendeeinrich- 
tung (41) wenigstens eine uberwachungsfreie Zone 
(37, 39) aus dem Uberwachungsbereich (17) ausblen- 
det, und 

daB bei Unterbrechen eines Sendelichtstrahls (15, 31) 
durch einen den Uberwachungsbereich (17) durchdrin- 
genden Gegenstand ein Gegenstandsfeststellungssi- 
gnal erzeugt wird, 

11. Verfahren nach Anspruch 8 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB alle Sendeeinrichtungen (11, 27, 29, 
41) die jeweiligen Sendelichtstrahlen (15, 31) im we- 
sendichen gleichzeidg aussenden. 
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